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1. Identificacién da programacién

Centro educativo

Codigo Centro Concello Ar,|o .
académico
15015767 | Politécnico de Santiago Santiago de Compostela 2018/2019
Ciclo formativo
Cddigo "
da familia Familia profesional . Il dc'> Ciclo formativo Grao Réxime
. ciclo formativo
profesional
ELE Electricidade e electronica CSELEO02 Sistemas de telecomunicacions e informaticos Ciclos Réxime de
formativos de | adultos
grao superior

Modulo profesional e unidades formativas de menor duracion (*)

Cédigo Sesions Horas Sesions
Nome Curso . . .
MP/UF semanais anuais anuais
MP0556 Sistemas de radiocomunicaciéns 2018/2019 10 105 105

(*) No caso de que o médulo profesional estea organizado en unidades formativas de menor duracion

Profesorado responsable

Profesorado asignado ao médulo | JULIAN MEJUTO URRUTIA

Outro profesorado

Estado: Pendente de supervision equipo directivo
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Concrecion do curriculo en relaciéon coa stia adecuacion as caracteristicas do ambito produtivo

Na contorna do Centro atdpanse empresas de fabricacion de componentes de ICT (Televés), de equipamentos de emisidn e reemision de radio e
television (Tredes), e compafiias de radio e television (CRTVG e centro reemisor de TVE), ademais das instalaciéns de reemision das redes de
transporte dos sinais de radio e television (Retegal e Retevisidn) polo que se incidira en estes sistemas do curriculo a0 mesmo tempo que

intentarase programar actividades extraescolares que incluan visitas a esas instalacions.
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3. Relacién de unidades didacticas que a integran, que contribuiran ao desenvolvemento do médulo profesional,
xunto coa secuencia e o tempo asighado para o desenvolvemento de cada unha

u.D. Titulo Descricion Duracion (sesions) |Peso (%)
1 Caracterizacion de Anélise dos elementos e procesos basicos dos sistemas de radiocomunicacions 40 38
sistemas de
transmision para radio
y television
2 Configuracion de Desefio e célculo de emisors e reemisores 20 19

instalaciones fijas y
unidades moviles.
3 Instalacién de Descricion das técnicas de montaxe de instalciéns de RTV 20 19
sistemas de
transmision de
sefiales de radio y
television

4 Verificacion del Anélise do protocolo e instrumentacién. 15 14
funcionamiento de
sistemas de emision y
transmision
5 Mantenimiento de Tipos de mantemento, axustes e posta a punto. 10 10
sistemas transmision.
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4. Por cada unidade didactica

4.1.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

1 Caracterizacion de sistemas de transmision para radio y television 40

4.1.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA1 - Establece as caracteristicas dos sistemas de transmision para radio e television, para o que identifica as suas aplicacions e analiza o seu funcionamento. Sl

4.1.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

-
CA1.1 Relacionaronse os sistemas de emision e transmision para radio e television (RTV) cos servizos e coas aplicacions prestadas.

CA1.2 Identificouse a estrutura dos sistemas de transmision de sinais das instalacions fixas e das unidades mabiles.

CA1.3 Relacionaronse as partes e 0s elementos da instalacion cos simbolos que aparecen nos esquemas e nos planos.

CA1.4 Establecéronse as relaciéns de funcionamento entre os sistemas e os elementos das instalacions.

CA1.5 Establecéronse as caracteristicas técnicas dos bloques ou subconxuntos que forman un sistema emisor de RTV.

CA1.6 Comprobaronse as caracteristicas técnicas dos equipamentos de emision e transmision para radio e television.

CA1.7 Definironse os parametros que aseguran a calidade do servizo.

CA1.8 Identificouse a normativa que afecta a instalacion (REBT, normativa de telecomunicacions, ordenanzas municipais, etc.).

4.1.e) Contidos

Contidos

Modos de transmisién.

OEmisores, receptores, reemisores e radioenlaces analdxicos e dixitais.

Lifias de transmision para radiofrecuencia.

Multiplexores, combinadores e distribuidores de RF.

Sistemas de conmutacion automatica.

Interfaces de conexion e elementos auxiliares.

Antenas e sistemas radiantes.

Parametros en sistemas de radiofrecuencia.

Regulamentacion e estandares: normativa dos sistemas de transmisién de radio e television.
Modulaciéns analéxicas.

Modulacions dixitais.
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Contidos

[Transmision con portadora multiple COFDM.
Bandas e servizos de radiodifusion.
Sistemas de radio analéxica

Sistemas de radio dixital.

Sistemas de television.

Redes de comunicacion por radiofrecuencia. Rede de difusion.
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4.2.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

2 Configuracién de instalaciones fijas y unidades moviles. 20

4.2.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo

RA2 - Configura instalacions fixas e unidades mébiles para a transmision de sinais de radio e televisién, para o que define a sua estrutura e selecciona os elementos

N Sl
que as componen.

4.2.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucion dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA2.1 Realizaronse calculos e emulacidns da cobertura dun sistema de transmision.

CA2.2 Determinaronse os emprazamentos dos emisores, as zonas de cobertura e a estrutura da rede de radiofrecuencia.

CA2.3 Calculdronse os parametros da instalacion (altura efectiva do sistema radiante, potencia do transmisor, ganancia das antenas, etc.).

CA2.4 Determinouse a composicion e o equipamento de antenas, sistemas radiantes e os seus accesorios (filtros, acopladores, multiplexores, combinadores, etc.).

CA2.5 Dimensionaronse os mastros, os soportes € as torres.

CA2.6 Seleccionouse o equipamento técnico de emisores, reemisores e radioenlaces (moduladores, demoduladores, procesadores, amplificadores, etc.).

CA2.7 Seleccionaronse os equipamentos de alimentacion e proteccion da instalacion (sistemas de alimentacion, tomas de terra, grupos electroxenos, etc.).

CA2.8 Elaboraronse esquemas da instalacion.

4.2.e) Contidos

Contidos

Configuracion de redes de radiofrecuencia. Determinacion de zonas de cobertura. Estrutura da rede. Planificacion de frecuencias e canles.

Desefio de sistemas emisores de radio. Condicionantes legais e técnicos. Eleccion do emprazamento. Calculos da altura efectiva da antena e a potencia do transmisor.

Desefio de sistemas emisores e reemisores de television: condicionantes técnicos. Eleccién do emprazamento e estrutura das antenas. Calculos: ganancia de antena receptora no reemisor
E de potencia do transmisor.

Desefio de radioenlaces.

Equipamentos de radioenlaces. Moduladores e transmoduladores. Procesadores de canal. Amplificadores. Accesorios.

Antenas. Configuracion de sistemas radiantes. Parametros de seleccion. Eleccion de equipamento.

Estrutura dun centro emisor de radiofrecuencia. Equipamento técnico principal e de reserva. Sistemas de telecontrol. Sistemas de alimentacion.

Proteccion electrostatica. Acondicionamento ambiental. Acondicionamento ambiental.

Unidades mdbiles de radiocomunicacions. Emisores, reemisores e radioenlaces mobiles. Radioenlaces via satélite, UMTS e IP. Unidades DSNG.
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4.3.a) Identificaciéon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

3 Instalacion de sistemas de transmision de sefiales de radio y television 20

4.3.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA3 - Instala sistemas para a transmision de sinais de radio e televisién, para o que interpreta planos e esquemas, aplicando técnicas especificas de montaxe. Sl
RA6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para S|

0S previr.

4.3.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA3.1 Determinouse a secuencia de montaxe dos elementos que compofien o sistema.

CA3.2 Relacionaronse os simbolos dos planos e dos esquemas cos elementos que cumpra montar e os seus lugares de colocacion.

CA3.3 Instalaronse as antenas e os sistemas radiantes.

CA3.4 Instalaronse os condutores e as lifias de transmision.

CA3.5 Montaronse os racks € os soportes dos equipamentos.

CA3.6 Instalaronse as proteccions do equipamento.

CA3.7 Conectaronse os equipamentos de emision e transmision do sistema segundo a documentacion técnica.

CA3.8 Conectaronse os equipamentos de transmision coa rede troncal de comunicacions.

CA3.9 Documentaronse as implantacions e as modificacions realizadas respecto da documentacion orixinal.

CAB.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supon a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utensilios e as maquinas.

CAB.2 Utilizaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

CAB.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, etc.

CAB6.4 Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular,
indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de montaxe e mantemento.

CAG6.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAB.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que cumpra adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento dos sistemas de
radiocomunicaciéns.

CAG6.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAB.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CAB.9 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéns e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.3.e) Contidos
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Contidos

- -
Técnicas especificas de montaxe.

Lifas de transmisién. Conectadores. Conexién fisica. Soldadura e engaste.
Montaxe de soportes e elementos de suxeicion.

Instalaciéns eléctricas, proteccions e circuitos asociados.

Conexion dos equipamentos de emision e transmisién. Rede troncal.

Programas de control e supervision da montaxe.

Factores e situaciéns de risco.

Medios e equipamentos de proteccion.
Prevencion e proteccién colectiva.

Normativa reguladora en xestion de residuos.
Clasificacion e almacenamento de residuos.

Tratamento e recollida de residuos.

Instalacién dos mastros e fixacidn das antenas. Alifiamento e orientacion de antenas.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa sistemas de radiocomunicacions.
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4.4.a) Identificacidon da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

4 Verificacion del funcionamiento de sistemas de emision y transmision. 15

4.4.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA4 - Verifica o funcionamento dos sistemas de emision e transmisién, para o que realiza medidas dos parametros significativos e configura os equipamentos. Sl
RA6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para S|

0S previr.

4.4.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacion da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CA4.1 Aplicouse o protocolo de posta en servizo da instalacion.

CA4.2 Configuraronse os equipamentos de xeito local e remoto.

CA4.3 Configurouse o hardware e o software dos equipamentos de emision e transmision seguindo a documentacién técnica (modo de funcionamento, potencia, frecuencia de traballo, etc.),

CA4 .4 Realizéronse as probas e as medidas de funcionalidade dos equipamentos seguindo procedementos determinados por fabrica.

CA4.5 Medironse os parametros de calidade do sistema (potencias directa e reflectida, ROE, distorsions, intermodulacions, medidas de ecos, relaciéns S/N, C/N e BER, etc.).

CA4.6 Verificouse o funcionamento dos equipamentos de conmutacion automatica e os sistemas redundantes.

CAA4.7 Realizaronse medidas no sistema de alimentacion (sistemas fotovoltaicos, SAl, etc.).

CA4.8 Contrastaronse os parametros medidos cos caracteristicos da instalacion.

CAB.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supon a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utensilios e as maquinas.

CAB.2 Utilizaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

CAB.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, etc.

CAB6.4 Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular,
indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de montaxe e mantemento.

CAG6.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAB6.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que cumpra adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento dos sistemas de
radiocomunicaciéns.

CAG6.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAB.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CAB.9 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéns e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.4.¢e) Contidos

Contidos

-9-
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Contidos

Protocolos de posta en servizo.

Equipamentos de telecontrol.

Protocolos de seguridade dos equipamentos.

Equipamentos de medida de sistemas de transmision por radiofrecuencia.

Medidas e comprobacions: procedementos e técnicas de medida.

Medidas e parametros de calidade. Resposta en frecuencia. Largo de banda. Potencias directa e reflectida. Medidas do sistema de alimentacion.

Configuracion de equipamentos de conmutacion automatica.

Procedemento de posta en servizo da instalacion.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa sistemas de radiocomunicacions.
Factores e situaciéns de risco.

Medios e equipamentos de proteccién.

Prevencion e proteccién colectiva.

Normativa reguladora en xestion de residuos.

Clasificacion e almacenamento de residuos.

Tratamento e recollida de residuos.

-10-
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4.5.a) Identificacion da unidade didactica

N.° Titulo da UD Duracion

5 Mantenimiento de sistemas transmision. 10

4.5.b) Resultados de aprendizaxe do curriculo que se tratan

Resultado de aprendizaxe do curriculo Completo
RA5 - Mantén sistemas para a transmision e a emisién de sinais de radio e television, efectuando medidas e corrixindo avarias ou disfuncions. Sl
RA6 - Cumpre as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e identifica os riscos asociados, asi como as medidas e os equipamentos para S|

0S previr.

4.5.d) Criterios de avaliacion que se aplicaran para a verificacién da consecucién dos obxectivos por parte do
alumnado

Criterios de avaliacion

CAA5.1 Programouse o mantemento do sistema.

CA5.2 Examinaronse as tipoloxias e as caracteristicas das avarias dos sistemas de emision e transmisién (desadaptacions de impedancia, derivas de frecuencia, distorsions, avarias en
lihas de transmision, etapas amplificadoras, etc.).

CAA.3 Definironse os puntos de revisién e os controis para realizar no plan de mantemento preventivo.

CA5.4 Aplicaronse técnicas de medida, diagnéstico e localizacion de avarias.

CA5.5 Identificaronse os sintomas da avaria.

CAb5.6 Diagnosticouse a causa da avaria.

CAA5.7 Substituiuse o equipamento ou o elemento causante da avaria.

CA5.8 Restituiuse o funcionamento seguindo o protocolo de posta en servizo.

CA5.9 Actualizaronse os histdricos de avarias e o programa do mantemento preventivo.

CAB.1 Identificaronse os riscos € o nivel de perigo que supon a manipulacion dos materiais, as ferramentas, os utensilios e as maquinas.

CAB.2 Utilizaronse as maquinas respectando as normas de seguridade.

CAB.3 Identificaronse as causas mais frecuentes de accidentes na manipulacion de materiais, ferramentas, etc.

CAB6.4 Describironse os elementos de seguridade (proteccions, alarmas, paros de emerxencia, etc.) das maquinas e os equipamentos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular,
indumentaria, etc.) que se deben empregar nas operaciéns de montaxe e mantemento.

CAG6.5 Relacionouse a manipulacion de materiais, ferramentas e maquinas coas medidas de seguridade e proteccion persoal requiridas.

CAB.6 Determinaronse as medidas de seguridade e de proteccion persoal que cumpra adoptar na preparacion e na execucion das operacions de montaxe e mantemento dos sistemas de
radiocomunicaciéns.

CAG6.7 Identificaronse as posibles fontes de contaminacién ambiental.

CAB.8 Clasificaronse os residuos xerados para a sUa retirada selectiva.

CAB.9 Valorouse a orde e a limpeza de instalaciéns e equipamentos como primeiro factor de prevencion de riscos.

4.5.¢) Contidos

-11 -
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Contidos

Clasificacion das avarias segundo o sistema. Ferramentas e instrumentacion aplicada ao mantemento. Medidas de parametros.
Avarias tipicas nos sistemas de radiocomunicacions.

Mantemento preventivo: operacions programadas; criterios e puntos de revision (potencia, ROE, etc.).

Inspeccion e avaliacion do sistema.

Mantemento correctivo. Técnicas de diagnostico e localizacién de avarias. Substitucidn de elementos das instalacions.
Axustes e posta a punto.

Parada e posta en servizo dos equipamentos.

Documentacidn no mantemento dos sistemas de radiocomunicacions.

Historicos de avarias.

Normativa de prevencion de riscos laborais relativa sistemas de radiocomunicacions.

Factores e situaciéns de risco.

Medios e equipamentos de proteccién.

Prevencion e proteccion colectiva.

Normativa reguladora en xestion de residuos.

Clasificacion e almacenamento de residuos.

Tratamento e recollida de residuos.

-12 -
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5. Minimos exixibles para alcanzar a avaliacién positiva e os criterios de cualificacién

Os minimos esixibles seran:

- Describiu os sistemas de modulacién analdxicos e dixitais, representando os sinais modulados.
- Describiu 0 proceso de transmisidn nos sistemas de radio e television, analdxicos e dixitais.

- Empregou os instrumentos de medida e os medios técnicos auxiliares.

- Instalou e configurou instalacions de Radiocomunicacions.

- Describiu e valorar os tipos de mantemento

Os criterios de cualificacién seran:

a) Proba tedrica-practica presencial de caracter obrigatorio (70% da nota): Realizarase un unico examen por cada avaliacién. Este exame sera
presencial e de obrigatoria asistencia.

b) Tarefas en lifia (20% da nota) correspondentes a cada unha das unidades didacticas. As tarefas que se entreguen fora de prazo non se
valoraran. Sera necesario ter superado o cuestionario da unidade para ter en conta a tarefa.

c) Participacion (10%) na plataforma online que sexa activa e, sobre todo, constructiva, no senso de resolver dubidas dos compafieiros e/ou
plantexar cuestions interesantes do tema.

Realizaranse tres avaliacidns. Para aprobar cada unha delas, & necesario que a cualificacion resultante de aplicar os criterios de avaliacién sexa
igual ou superior a 5 puntos, sendo necesario obter un minimo de 4 puntos na proba tedrico-practica para sumar o resto das cualificacions e poder
aprobar o modulo. A avaliacion sera continua.

6. Procedemento para a recuperacion das partes non superadas

6.a) Procedemento para definir as actividades de recuperacion

En Xufio, como actividades de recuperacion, procederase a realizar unha proba escrita de caracter tedrico-practico para recuperar as partes que
non superou o alumno nas distintas evaluaciéns. Dita proba dividirase en tres partes, unha por evaluacién, que teran que realizarse se non se
superou a respectiva evaluacion. Para superar a proba habera que acadar o 5/10.

Asi mesmo, o alumno entregara as tarefas que non aprobara nas evaluacions precedentes. A nota global, segundo os criterios de cualificacién,
tera que acadar o 5/10 para superar 0 médulo.

6.b) Procedemento para definir a proba de avaliacion extraordinaria para o alumnado con perda de dereito a
avaliacion continua

Non hai perda de dereito & avaliacion continua.

7. Procedemento sobre o seguimento da programacion e a avaliacion da propia
practica docente

0 seguimento da programacion farase mensualmente na propia aplicacion informatica.
A avaliacién da practica docente farase despois de cada proba escrita, analizando os resultados obtidos e tratando de detectar as dificultades dos
alumnos coa fin de tomar medidas que lles axuden a superalas, actuando sobre a metodoloxia empregada.

-13-
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8. Medidas de atencion a diversidade

8.a) Procedemento para a realizacion da avaliacidn inicial

A avaliacion inicial consistira nun debate que se realizara ao comezo do curso a de cada unha das unidades didacticas, no que mediante cuestiéns
que formula o profesor se detectara se os alumnos posuen os contidos minimos necesarios para abordar o estudo do médulo e de cada unidade
didactica, coa fin de aclarar e reforzar estos contidos, acentuando asina o caracter formativo que debe ter esta avaliacion.

No caso de detectarse algiin alumno con necesidades educativas especiais, procederase segun os protocolos indicados pola Conselleria de
Cultura, Educacién e Ordenacion Universitaria na paxina Educonvives.gal, e coa tutela do Departamento de Orientacion do centro.

8.b) Medidas de reforzo educativo para o alumnado que non responda globalmente aos obxectivos programados

Para os alumnos que non respondan aos obxectivos programados proporanse exercicios de reforzo consistentes en configurar os sistemas,
consultando a regulamentacion vixente, € na resolucién de exercicios de calculo de parametros dos elementos da instalacion.

9. Aspectos transversais

9.a) Programacién da educacion en valores

En todas as actividades desenvolvidas na aula taller, os contidos especificos do médulo complementaranse cos

transversais que favorezan a formacion integral do alumno.

- Educacion para a saude: Nas actividades practicas respetaranse as normas de seguridade e hixiene, e no emprego do

ordenador adoptaranse posturas ergondmicas.

- Educacion para o respeto do medio ambiente: No estudo de comporientes e sistemas analizarase o seu impacto medioambiental buscando
noticias de actualidad, e as medidas a tomar para o tratamento dos residuos xerados polos desechos de equipos obsoletos: recollida, tratamento
adecuado e refugallo se fora o caso.

- Educacion para a paz: Fomentaranse actitudes tolerantes e respectuosas entre os comparieiros tanto nos debates como no traballo en equipo,
tratando de lograr un ambiente agradable que estimule o estudo.

- Educacién para a igualdade entre sexos: as tarefas seran realizadas indistintamente, implicando se fose necesario as rapazas nas actividades
manuais.

- Educacion para o consumidor: Os alumnos teran que seleccionar os compofientes mais axeitados nas suas actividades para o que deberan
sequir criterios de aforro, idoneidade, calidade, etc. Tratarase de crear pautas de conduta trasladables a situaciéns da sua vida cotia.

9.b) Actividades complementarias e extraescolares

Non se contemplan actividades complementarias ou extraescolares neste modulo.
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